|'TD n°2 - Suites usuelles|

Exercice n°l Connaitre et comprendre les différents modes de définition d’une suite

Pour chacune des suites suivantes calculer les premiers termes jusqu’a pouvoir conjecturer une
forme explicite de u,, :

Un

1. (un)nen définie par :
Unp + 1

ug = 1
Vn €N, unpy1 =
2. (Un)nen définie par :

’l)():l
{ Vn €N, vpp1 = /1402

3. (@n)nen définie par :

Tn

xr1 = 1,
n
Vn € NZI, Tnt1 =

n+1
{y0=17y1=2

4. (yn)n éfini :
(Yn)nen définie par ¥n €N, gnsz = 2ni1 — v

Exercice n°2 Savoir étudier le sens de variation d’une suite

Dans chacun des cas suivants, étudier le sens de variation de la suite (u,) :
1
1. up=1et Vn € N*, upt1 = un + —.
n

7n37n2+1

2. upg=1letVn € N, upi1 =u, +e
3. VneN,u, =10" -1
n

4. Vn €N, u, =
n+1

Exercice n°3 Exercices de cours sur les suites arith. ou géom.

Les questions de cet exercice sont indépendantes.
n+1

Do est géométrique et préciser sa raison.

2. Pour chacune des suites suivantes, donner une expression explicite de u,, :

1. Justifier que la suite définie par : Vn € N, u,, =

(a) uo=6et Vn € N, 3unt1 =8 — 3un
(b) uz =3 et Vn €N, bup = Tunt1

Sun +1 1
=6 et NZ3 2 T S
(c) us==6etVne T 5 Un+1
3. Soit (un)nen une suite arithmétique telle que u2g = 20 et uzp = —1. Déterminer ug.

4. Soit (un)nen une suite géométrique de raison g > 0 telle que w19 = 2 et u12 = 32. Déterminer
Ue .

5. Déterminer les quatre premiers termes uo, 41, u2, uz d’une suite arithmétique sachant que :

uo + u1 + u2 + uz = 36
ug+u§+u§+u§:344

Exercice n°4 Savoir étudier des suites se ramenant & des suites arith. ou géom.
2up — 1

Un + 4

(On admet le fait que la suite (un) de cet exercice est bien définie et que u, # —1 pour tout
n € N).

Soit (ur) la suite définie par up = 0 et, pour tout n € N, up+1 =

1
Unp +1°
Montrer que (v,) est arithmétique et préciser sa raison.

1. On pose, pour tout n € N, v,, =

2. En déduire une expression explicite de .
Exercice n°5 Savoir étudier des suites se ramenant & des suites arith. ou géom.
3+ 2un,

On considére la suite (un)nen définie par ug = 2 et, pour tout n € N, up41 = w4
u7L

3
(On admet le fait que la suite (un) de cet exercice est bien définie et que u, # —35 pour tout
n € N).
Un — 1
Un +3°

1. Soit (vyn) le suite définie, pour tout n € N, par v, =

(a) Montrer que la suite (v,,) est géométrique.
(b) En déduire lexpression de v, en fonction de n.

VneN, wv,#L

3. Exprimer u, en fonction de vy,.

2. Montrer que :

4. En déduire I’expression de u,, en fonction de n.

Exercice n°6 Savoir étudier des suites se ramenant a4 des suites arithmétiques et
géométriques
On considére les deux suites (un)nen €t (vn)nen définies par :

Un+1 = Up — 3Vn
= —Un — Un

u =0, vo=1 et VneN, {
Un+1

1. Calculer les premiers termes w1, uz2, v1 €t va.

2. Soient la suite (wn)nen définie, pour tout n € N, par : wn, = un — vy et la suite (zn)nen

définie, pour tout n € N, par : z, = u, + 3v,.

Montrer que ces deux suites sont géométriques de raisons & déterminer.
3. En déduire une expression explicite de u,, et v, en fonction de n.

Exercice n°7 Meéthode générale déterminer le terme général d’une suite
arithmético-géométrique

Ug = 1

VYn €N, Unt1 = 2u, +3

Calculer les trois premiers termes de la suite (un)nen.

Résoudre I'équation, d’inconnue £ € R, £ = 2¢ + 3.

vn € N, v, = u, — £ est géométrique de raison 2.

On considére la suite (un)nen définie par : {

Montrer la suite (vn)nen définie par :

- W=

. En déduire I'expression de v,, en fonction de n € N, puis celle de uy,.
Vérifier que vous retrouvez bien les termes obtenus a la question 1.



Exercice n°8 Savoir déterminer le terme général d’une suite arithmético-
géométrique
Dans chacun des cas, exprimer u,, en fonction de n :

1. uo=—-2etVn e N, upt1 = —2u, + 3.

1
2. uo = —letVne NZQ, Up4+1 = §u" — 1.

3. upg=1et Vn € N, 2upy1 = 3un + 1.
Exercice n°9 Savoir calculer la somme des termes d’une suite arithmétique ou
géomeétrique
Les questions de cet exercice sont indépendantes.
1. On considére (u,) une suite arithmétique de raison 3 telle que ug = —1.
Calculer, pour tout n € N24, Us +us + ...+ Un.
2. On considére (u,) une suite géométrique de raison 1/3 telle que up = 1.
Calculer, pour tout n € N22, Uz +us+ ...+ Un.

3. Calculer les sommes suivantes :
g _3_9,27 8 59049
YT T4 ® 16 T T 1024

Sy =—17T—6+5+164+27+ ...+ 104

Exercice n°10 Calculs de sommes arithmétiques, géométriques

Reconnaitre une somme arithmétique ou géométrique et donner sa valeur
On considére n € NZI, gERet AeR.

(@) > (B3+5k) (b)) Dk (o) > 4
X5 @ g OXd ©

k=1 k=0 k=0 k=1

n n

3k’
oo

NE

Exercice n°11 Savoir déterminer le terme général d’une suite récurrente linéaire
d’ordre 2

Dans chacun des cas, exprimer u, en fonction de n :
1. up=0,u1 =2et Vn € N, tupnto = 2up41 — un
2. u1 =1, us = —1et Vn € N, 2upy2 + 3uni1 — 2up, =0
>1
3. uo=—-1,u1 =0et Vn € N=" | Uupy1 — dup = —6up—1
Exercice n°12 Savoir étudier des suites se ramenant a des suites récurrentes
linéaires d’ordre 2
Les suites (un)nen €t (vn)nen sont définies par les relations de récurrences suivantes :
ug = 1, Vo = 1
Vn €N, uni1 = 3un + 20,
Vn €N, Unt1 = un+ 2v,
On cherche & déterminer les expressions de u,, et v, en fonction de n.
1. Démontrer que la suite (un)nen vérifie une relation de récurrence linéaire d’ordre 2.

2. En déduire 'expression de u, en fonction de n, puis de v, en fonction de n.



