‘TD n°4 - Systémes linéaires‘

Exercice n°l Premiéres résolutions de systéme linéaire

Résoudre les systémes linéaires suivants :

(Sl){ T3y =4 (SQ){ 22 — 3y = 2

346y =15 °

(S) 27 + 4y = 10
5z 4 3y =2 “Sr4+Ty=1" 3

20 —y+2=2 3r—2y—22z=0 z+3y+72=0
(1) z4+2y—2z=1 ; (S5)q 2z+y+z=1 ; (S6) z+y+z=1
3x+y+22=3 dx+3y —z=2 2r+y—2=0
r+2y+32=6 u+w=1
T+y+z=3 . v+w=0
(57) 3r4+2y—4z=1" (Ss) u+v=1 ’
—r—y+22=0 2u+3v=0

Exercice n°2 Résoudre des systémes linéaires carrés
Résoudre :

r+2y—2z+3t="7

T—y+z=1
Lo 20 + 4y — 32 + 7t = 19
() —e—yte=—1 3 (52 g sy 1
—r—y—z=1

z—y—92+4+6t =10

Exercice n°3 Savoir repérer un SL échelonné et ses variables pivots

Pour chacun des systémes linéaires suivants, dire s’il est échelonné ou pas.
Dans laffirmative préciser les pivots et les variables principales et secondaires.

r + 2y — z = 2 r + 2y — z = 2
(S1) 2y + 2z =1 (S2) z = -3
2z =1 y 4+ 3z = -1
2z -z + 3 = =2
2 — t =
(854 =z + 2 + t = 4 (54){‘”+y zigt_
y — 22 + ¢t = 0 o
2 - y 4+ 2z = 1
B 2z -z + 3t =1
(SS) 2y -z = -1 (SG){ y — =z + 4 = 0
y — z = 3

Exercice n°4 Savoir résoudre un SL qui est sous forme échelonné

Pour chacun des systémes échelonnés suivants, déterminer ses pivots et ses variables prin-
cipales et secondaires, puis le résoudre.

r + vy + z =5 r + y + =z =1
O R A A N O R v
r — y + z + 2t =1
(S3) y — 22 + t =3 (Sp)r+y+z=1
4z — t = 2

Exercice n°5 Savoir résoudre des SL homogénes
Déterminer I’ensemble des solutions du systéme linéaire suivant :

3xr—y+2—1t=0

—2x+y+2=0
—2x —2y—6z=0 T+2y—z+t=0
(S1) z—2y+2=0 (SQ){ - _ (S4) - - _
v —8y+7z=0 r—y+2=0 20 +3y — 22+ 2t =0

S5cr+3y—z+t=0

Exercice n°6 Résoudre des systémes linéaires avec paramétres dans le second
membre

Soient a,b,c € R. Résoudre les systémes linéaires suivants :

r+y+z=a —2z-3y+3z=a 2c —2y+z=a
(S1) 2—y—z=b (S2)8 x+2y—z=b (S3)4 20 —3y+2z=b
—3r+y+3z=c r+y—2z=c —r+2y=c

Exercice n°7 Résoudre des systémes linéaires avec un paramétre dans les
coeflicients
Déterminer les valeurs de k € R pour lesquelles les systémes suivants sont de Cramer, puis
les résoudre en distinguant les cas.

bty — 1 r+y+kz=1 1-kKz—-—y+22=0
(SI){IJrky_l (S2) z4+ky+z=1 (S5)¢ 2—Q+k)y+2z2=0
4 kr+y+z=1 r—y+(2—-k)z=0

B-Kkz—-2y—2=0
(S4)s z—ky—2z=0
20 — 2y —kz=10

Exercice n°8 Résoudre un systéme non linéaire
Résoudre dans (R, )? le systéme
23y?20 =1
(S) x4y5zl2 —9
x2y225 =3



