‘Fonctions exponentielle et logarithme népérien‘ 2) Fonction logarithme népérien

1) Fonction exponentielle Définition : La fonction In est la fonction réciproque de la fonction exp.
Ainsi, In est bijective de R% sur R.
Définition : La fonction exponentielle est I'unique fonction dérivable f sur R

vérifiant f' = f et f£(0) = 1. On la note exp.

e Dérivée : In est définie et dérivable sur RY : |Vz € RY, In'(z) =

X

e Dérivée : exp est définie et dérivable sur R : |Vz € R, exp’(z) = exp(x)

In est strictement croissante sur Ri

o Monotonie :

e Monotonie : ‘exp est strictement croissante sur R‘

In(1) = 0] et | In(e) = 1|

o Valeurs remarquables :

o Signe : ‘Vaj €R, exp(x)> 0‘

Théoréme ‘pmduit—momme : Va,y € Ry, In(zy) = In(z) + In(y) ‘

o Valeurs remarquables : |exp(0) = 1|et exp(l) = e ~ 2.718

On en déduit que :

e Vz e R%, In (1> = —In(z)
x

Théoréme ‘ somme—produit : Vx,y € R, exp(x + y) = exp(x) exp(y) ‘ . Vo € RY.Vn € Z, In(2") = nln(z)

Notation : On note : Vo € R, exp(z) =e€" 1
_ e Vz € RY, In(Vx) ziln(:z:)
On en déduit que : o Vz,y €R:, In <513> — In(z) — In(y)
1 Y
.
e VzER, e = o e Tableau de variation (et limites)
627
e Vr,yeR, Y =—
ey x 0 1 +o0
o Vx e R, Vn €Z, " = ()" Too
e Tableau de variation (et limites) - / . /
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400 La fonction In est une bijection strictement croissante de R* sur R

/ 1 On en déduit que :

exp

0

La fonction exp est une bijection strictement croissante de R sur R’

On en déduit que :

e Pour tout z,y € R,
e Pour tout z,y € R,

e Pour tout z,y € R,

e Pour tout z,y € R7,
e Pour tout z,y € R,

e Pour tout z,y € R7,

In(z) <In(y) <= z<y
In(z) <Iln(y) <= =<y

In(z) =In(y) <= z=y



3) Réciprocité et représentation graphique

Théoreme : Les fonctions exp étant réciproque 'une de ’autre, on a

Ve e R,Vy e RY, exp(z) =y <=z =In(y)

En particulier :

Vo € RY, exp(ln(z)) =z et VzeR, In(exp(z)) ==

e Représentations graphiques de In et exp

/ (6&\[) y=ux

In




